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Die Alkaloide des Granatapfelbaumes (Punica granatum L.) wurden 
erstmalig 1878 yon  Ch. Tanret i ehemiseh untersucht. Aus der Wurzel- 
rinde koni~ten insgesamt vier Alkaloide isoliert werden, wie sich spi~ter 
zeigte, zwei sekund~re und zwei terti~re Basen. Von den beiden flfissigen 
sekundiren Basen war eine optisch aktiv und in fiberwiegender ~r 
vorhanden. Sie wurde Pelletierin genannt. Die zweite war naeh den 
Untersuchungen Tanrets die racemische Form dieser Base und wurde 
yon ihm als Isopelletierin bezeichnet. Von den "terti~ren Basen war 
eine kristallisiert und optisch inaktiv, sie wurde yon Tanrer Pseudo- 
pelletierin genannt, w/~hrend die zweite Base fliissig und optiseh aktiv 
war und als Methylpelletierin bezeiehnet wurde. 

20 Jahre sparer fiigte Piccinini ~ diesen vier Alkaloiden der Granat- 
~pfelbaumrinde noch ein fiinftes hinzu. Er  isolierte eine terti~re Base, 
die dem Methylpelletierin Tanrets sehr &hnlieh war, sich aber doch in 
einigen Eigenseha[ten yon ibm untersehied. Er  wies schon d~mals 
darauf hin, dab es sieh bei dieser als Isomethylpelletierin bezeichneten 
Base um ein Ringhomologes des tIygrins handeln diirfte. 

W~hrend des kristaUisierte Pseudopelletierin grSBeres Interesse 
erregte und aueh die Struktur dieses Alkaloids bald sichergestellt werden 
konnte, wurden die fliissigen Basen, denen die der Droge eigene 
anthelminthische Wirkung zugeschrieben wird, erst wieder yon Heft a 
und seinen Mitarb. in mehreren Arbeiten n~her untersucht. Se ine  Er- 
gebnisse wiehen yon denen Tanrets in mancher Beziehung ab. Vor 

i Ch. Tanret, C. i~. Acad. Sci. Paris86, 1270 (1878); 88, 716 (1879); 
90, 695 (1880). 

A. Piccinini, Gazz. chim. Ital. 29 II, 311 (1899). 
a I. Mitt.: K. Heft, Bet. dtsch, chem. Ges. 50, 368 (1917). 
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allem konnten aus der Rinde keine optisch aktiven Alkaloide isolier~ 
werden 4. Die fltissige, sekund~re Base, die in gr6flerer Menge in der 
Rinde vorkommt, die Heft aber im Gegensatz zu Tanret optisch inaktiv 
erhielt; also das Tanretsche Isope]letierin, nannte er Pelletierin 3. Von 
terti~ren Basen land er 5, abgesehen yore kristallisierten Pseudopelletierin,. 
eine Base, die identiseh schien mit Piccininis  2 Isomethylpelletierin. Sie 
wurde Methylisopelletierin genannt. SchlieBlieh wurde auch dis sekund~re 
Base dazu, das Isopelletierin, gefunden. Die yon Heft verwendete Methode 
zur Abtrennung des Isopelletierins yon der anderen sekund~ren Base, 
dem Pelletierin, war etwas ungewShnlieh 6. Dis sekundi~ren Basen wurden 
zuerst yon den terti~ren durch Uberfiihrung in dis Urethane und darauf, 
folgende fraktionierte Destillation getrennt. Die Ul"ethane wurden dann 
mit alkohol. Lauge verseift, wobei die Verseifung des Pelletierin-urethans. 
undestillierbare Verharzungsprodukte lieferte, w~hrend die des Iso- 
pelletierin-urethans glatt verlief. Diese Trennung durch Verharzenlassen 
des Pelletierins wurde durch Stehenlassen des erhaltenen Basengemisehes 
an der Luft noch vervollstgndigt. Aus 1 kg Rinde, die noeh 1,8 g Pseudo- 
pelletierin, 0,22 g Methylisopelletierin und 0,52 g Pelletierin enthielt, 
wurden so 0,015 g Isopelletierin gewonnen. ])as Isopelletierin soll also 
naeh diesen Angaben im Alkaloidgemiseh tier Granatapfelbaumrinde 
nur zu etwa 0,6% enthalten sein. 

Die Konstitution des Isopelletierins und des Methylisopelletierins. 
wurde yon Mdsenheimer und Mahler 7 sichergestellt. Es handelt sieh um 
das 1-(a-Piperidyl)-p~opan-2-on (I) bzw. die am Stiekstoff methylierte 
Verbindung (II). Ffir das Pelletierin glaubten Heft und Eichel s die 
Konstitution eines fl-(2-Piperidyl)-propionaldehyds bewiesen zu haben. 
Wie wit aber in einer vor kurzem ersehienenen Arbeit 9 zeigen konnten, 
besitzt der synthetisehe Aldehyd andere Eigensehaften, als sie fiir das 
Pelletierin in der Literatur beschrieben sind. Zur weiteren Kl~rung 
der Frage haben wir deshalb eine neuerliehe Untersuehung der Alkaloide 
des Granatapfelbaumes beg0nnen und  berichten in dieser Arbeit fiber 
unsere ~zorli~ufigen Ergebnisse. 

Wir untersuchten zuerst eine Probe yon Pelletierin-hydrobromid 
der Fa. E. Merck, Darmstadt l~ Zur Abtrennung der sekund~ren yon 
den terti~ren Basen benzoylierten wir das in Freiheit gesetzte Basen- 
gemisch nach Schotten-Baumann. Durch Destillation im Vak. konnte 
das N-]~enzoylderivat leicht yon den tiefersiedenden terti~ren Basen, 

4 K.  Heft und A.  Eichel, Ber. dtsch, chem. Ges. 50, 380, 1386 (1917). 
5 K.  Heft und A.  Eichel, Ber. dtsch, chem. Ges. 50, 380 (1917). 
6 K.  Heft, Ber. dtsch, chem. Ges. 52, 1005 (1919). 
7 j .  Meisenheimer und E. Mahler, Liebigs Ann. Chem. 462, 301 (1929). 
s Ber. dtsch, chem. Ges. 50, 1192 (1917). 
9 F.  GalinovsIcy, O. Vogl und R. Weiser, Mh. Chem. 88, 114 (1952). 
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haupts~chlich Pseudopelletierin, getrennt werden. Die Benzoylverbin- 
dung kristallisierte und sehmolz naeh dem UmlSsen bei 72 his 74 ~ 
In der Literatur  ist ffir das N-Benzoylderivat des Pelletierins ein 
Sehmp. yon 75 ~ ~ngegeben 3, w~hrend das N-Benzoyl-isopelletierin 
noeh nieht besehrieben ist. Das yon uns hergestellte N-Benzoyl- 
derivat ( III)  des synthetisehen Isopelletierins, das mittels eines kombi- 
nierten Yerfahrens naeh Wibaut n und Meisenheimer v (siehe experim. 
Teil) dargestellt wurde, schmolz nun ebenfalls bei 72 bis 74 ~ und war 
naeh dem Mischschmp. identisch mit  der Benzoylverbindung aus dem 
Pelletierin-hydrobromid ,,Merck". Der Menge naeh bestand das Basen- 
gemisch zu etwas mehr als der Httlfte aus sekund~rer Base. Da das Ben- 
zoylderivat naeh der Destillation sehon ziemlieh rein anfiel, bestand das 
untersuehte Pelletierin-hydrobromid also zu etwa 50% aus dem Salz des  
Isopelletierins, naeh den bisher aus der Granatapfelbaumrinde erhaltenen 
sehr geringen Mengen an Isopelletierin ein sehr iiberrasehendes Resultat .  

Um dieses Ergebnis weiter zu siehern, wurde in einem zweiten Versueh 
das Basengemisch mit  Essigsaureanhydrid aeetyliert, das N-Aeetyl- 
isope!letierin (IV) vom Pseudopelletierin durch Destillation im Vak. ge- 
t rennt  und welter mit  iiberschiissigem LiA1H 4 reduziert, wobei die Aeetyl- 
gruppe in die CeI-I~-Gruppe 1~ und die CO-Gruppe in die CHOH-Gruppe 
fiberging. Das 1-(a-N-~thyl-piperidyl)-propan-2-ol wurde dann mit  CrO~ 
zum Aminoketon oxydiert, das sich naeh allen Eigenschaften, den 
Schmelzpunkten des Pikrats  und Pikronolats wieder identiseh erwies 
mit  synthetischem N-~thyl-isopelletierin (V). 

Das zum Vergleieh ben5tigte Iq-~thyl-isopelletierin wurde synthetisch 
~uf zweierlei Art erhalten. Erstens dureh Aeetylierung des synthetischen 
Isopelletierins, Reduktion mit  LiA1H~ und Oxyd~tion des Propanols, 
wie oben besehrieben, und zweitens ~us N-~thyl-a-piperidon durch 
Reduktion mit  1/4 Mol LiA1H a und Umsetzung des Reaktionsproduktes 

lo ]:)as Pr~iparat stammte aus der Alkaloidsammlung yon Prof. E. Spath t .  
Es diirfte zirka 25 Jahre alt sein und enth~lt nach unseren Versuehen die 
Hydrobromide der Gesamtbasen der Rinde. 

n j .  p .  Wibaut und J . I .  De Jong, Recueil Trav. chim. Pays-Bas 68, 
485 (1949). 

1~ Dieses Verfahren ist sehr geeignet zur Darstellung reiner ~thylierter 
Amine. Siehe dazu F. Wessely und W. Swoboda, Mh. Chem. 82, 620 (1951). 

6 9  a 
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mit Acetondiearbonsgure analog einem unl~ngst yon uns angegebenen 
Verfahren zur Synthese yon t tygrin und Methylisopelletierin i3. Die 
auf diesen beiden versehiedenen Wegen erhaltenen Verbindungen waren 
identisch. 

Wir batten sehlieBlieh noeh eine mehrere Jahre alSe Probe einer 
Granat~pfelbaumrinde zur Verffigung i~, aus der wir dutch Extraktion 
mit 3/iethylalkohol die Alkaloide gewannen, um sie dann in fiblieher 
Weise rein darzustellen. Das Basengemisch erwies sieh als optisch inaktiv. 
Es wurde nun, so wie oben besehrieben, das Isopelletierin als N-Benzoyl- 
derivat isolierL Die Verbindung konnte aus dem Basengemisch in mehr Ms 
30%iger Ausbeute erhalten werden, also wieder in weit grSBerer Nellge, 
als naeh den bisherigen Angaben fiber das Vorkommen yon Isopelletierin 
in Puniea granatum zu erwarten war. DaB das Pelletierin-hydrobromid 
,Merck" noeh mehr Isopelletierin enthielt, kann, abgesehen davon, 
dab die Alkaloide versehiedener t~inden aueh versehieden zusammen- 
gesetzt sein kSnnen, auch damit erkl~rt werden, dab bei der Darstellung 
und t~einigung des I-Iydrobromids der Gesamtbasen eine Anreieherung 
des Isopelletierins erfolgt war. 

Naeh diesen Ergebnissen liegt die Vermutung nahe, dab das Iso- 
pelletierin naeh dem Pseudopelletierin im Alkaloidgemiseh der Granat- 
apfelbaumrinde fiberhaupt in zweitgrSl3ter Menge vorkommt und das 
sogenannte Pelletierin der Ligeratur und der Lehrbtieher eigentlieh 
Isopelletierin ist. Wir wollen dieses aus den bisherigen Untersuehungen 
sieh ergebende I{esultat noeh weiter durch Untersuehung anderer Rinden- 
proben erhgrten und siehern und verSffentliehen die bisher erhaltenen Er- 
gebnisse nur aus dem Grunde sehon jetzt, weft bis zur Besehaifung weiterer 
genfigender /~indenmengen vermutlieh einige Zeit verstreiehen wird. 

Eine andere niehS entsehiedene Frage ist noch, ob die fliissigen 
Alkaloide won Puniea granatum optisch aktiv in der t~inde vorkommen 
oder nieht bzw. ob die Inaktivit~t auf l~aeemisierung bei der Aufarbeitung 
der Alkaloide zuriiekzuffihren ist. Wir wollen uns aueh mit diesen Fragen 
besehiftigen und zu diesem Zweeke die l~aeemisiertmg und ihre Ge- 
sehwindigkeit unter versehiedenen Bedingungen an optiseh aktivem 
synthetisehem Isopelletierin und Methylisopelletierin studieren. 

Experimente|ler Tell. 
S y n t h e t i s c h e s  I s o p e l l e t i e r i n ' u n d  N - ~ t h y l i s o p e l l e t i e r i n .  

Isopdletieri~ (I) .  Das als Ausgangsmaterial verwendete l-(~-Pyridyl)- 
loropan-2-on wurde n~ch Wibaut und De Jong il aus ~-Picolyl-Li und Aceto- 
nitril und sofor~ige Verseifung des entstandenen Ketimids dargestellt. Die 

la F. Galinovsky, A.  Wagner und R. Weiser, Mh. Chem. 82, 551 (1951). 
l~ Ffir die Beschaffung der Rinde danken wir I-Ierrn Dr. Bruno Camerino, 

Milano, herzlichst. 
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katalytische l~eduktion mit  PtO~ wurde bis zum 1-(~-Piperidyl)-propan-2-ol 
geffihrt und  dieses wieder nach Meisenheimer and Mahler 15 mit  CrO a zum 
Keton oxydiert. Dieser Umweg fiber den Alkohol hat  sich als zweckm~Gig 
erwiesen, da die so erhaltenen Produkte sehr rein waren und die beiden 
Stufen, l~eduktion wie Oxydation, sehr gate. Ausbeuten lieferten. 

4,4 g friseh dest. 1-(a-Pyridyl)-propan-2-on ~vurden in 60ml  eines Ge- 
misehes yon absol. Alkohol and  Eisessig (1:1)  mi t  Pt  aus 0,50 g PtO~ 
hydriert. Nach 10 Stdn. war die Hydrierung beendet, der I~I~-Verbrauch 
betrug 3105 ml, w~hrend sieh fiir die Aufnahme yon 4 Mol. H2 ein Verbrauch 
yon 3092 ml (10 ~ 745 Tort) berechnen liei]. Die vom KatMysator abfiltrierte 
LSsung wurde im Vak. eingedampft, der Riiekstand mit  Wasser aufgenommen, 
stark alkalisch gemacht and  mit  ~ the r  erschSpfend ausgezogen. Der ~ther-  
riickstand wurde im Kugelrohr destilliert. Sdpu ~ 115 bis 120 ~ (Luftbad). 
Des Destillat kristallisierte. Der Schmp. lag nach dem UmlTsen aus ~ ther  
oder Benzol bei 62 bis 64 ~ 

Die Oxydation des AminoMkohols wurde genau so durehgefiihrt, wie 
Meisenheimer a n d  Mahler ~5 angeben. Ausbeute durchschnittlich 80 bis 
90~ d. Th. Das Isopelletierin ging im Wasserstrahlvak. bei einer Luftbad- 
temp. yon 100 ~ iiber. Das leichtbewegliche ()1 war ira Vak. best~tndig, f~rbte 
sieh aber an der Luft bald braun. 

Das Pikrat  wurde aus Alkohol umgelTst and  schmolz im Vak.-I~Shrchen 
b e i  148 bis 149 ~ Des Pikrolonat, in alkohol. LTsung hergesteUt a nd  um- 
gelSst, zeigte einen Schmp, (u. Zers . )yon  178 bis 180 ~ (Vak.-RThrchen). 
Der  Schmp. war friiher 18 etwas zu hoch angegeben worden. 

N-Benzoylderivat. 0,50 g Isopelletierin in 10 ml 30~oiger NaOI~I wurden 
unter  Schfitteln tropfenweise mit  0,6 g Benzoylehlorid versetzt. Es wurde 
welter gesehfittelt, bis des Benzoylchlorid aufgebraucht war (112 Std.), einige 
Stdn. stehen gelassen u~d mit  ~ ther  extrahiert. Des N-Benzoyl-iso- 
pelletierin (III) destillierte bei 0,1 Torr bei 170 bis 180 ~ (Luftbad). Es 
kristallisierte naeh einigem Stehen und  kormte aus absol. Xther umgelSst 
Werden. Sehmp. der in sehTnen Tafeln kristallisierten Verbindung 72 his 74 ~ 
(Triibe Sehmelze, vorher Sintern.) 

C15t-I1902N. Ber. N 5,71. Gel. N 5,90. 

N-~thyl-isopelletierin (V).  

A.  Aus  Isopelletierin. 0,80 g Isopelletierin wurden mit  3 ml Essigs~ure- 
anhydrid 16 Stdn. bei Zimmertemp. stehen gelassen. Under Kiihlung wurde 
des  fiberschiissige Essigs~ureanhydrid mit  Lauge zersetzt and  die LSsung 
ersehSpfend mit  J~ther extrahiert. Des zuriickbleibende N-Aeetyl-isopelle- 
t ierin (IV) stellte ein hewegliehes O1 vor and  ging bei 0,1 Torr hei 110 bis 
115 ~ Luftbadtemp. fiber. 

0,78 g Acetylderivat warden in 20 ml absol. ~ ther  gel5st and  zu einer 
LSsung von 0,4 g LiAIt~ in 50 ml Ather zutropfen gelassen, noch 2 Stdn. 
zum Sieden erhitzt, stark Mkalisch gemacht nnd  mit  ~ ther  ausgeschiittelt. 
Des 1-(a-N-~thyl-piperidyl)-propan-2-ol war ein basiseh riechendes ()l, das 
ira Wasserstrahlvak. bei 105 bis 110 ~ (Luftbad) iiberging. Ansbeute 0,72 g. 

0,48 g des Propanols in 6 ml Eisessig wurden mit  0,25 g CrO3, des in 
wenig Wasser gelTst war, tropfenweise versetzt und  1 Std. am lebhaft sieden- 
den Wasserbad erhitzt. Die Chroms~ure war dann vSllig verbraueht und 

15 Liebigs Ann. Chem. 462, 313 (1929). 
69 a* 
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die grfine LSsung wurde im Vak. zur Trockene eingedamioft , mi t  wenig 
Wasser aufgenommen, mit  20~oiger Lauge alkaliseh gemaeht und  mit  J~ther 
ausgeschfittelt. Das so erhaltene N-Athyl-isopellebierin (V.). stellte ein farb- 
loses, an der Luft relativ best~ndiges, leieht bewegliches O1 dar. Sdp.10 95 
bis 100 ~ Ausbeute 0,42 g. 

Pikrat. Aus Alkohol. Schmp. 141 bis 142 ~ (Vak.-RShrchen). 

C10H19ON. CeH307N 3. Ber. N 14,07. Gef. N 14,14. 

Pikrolonat. Aus Alkohol b raune  Kristalldrusen. Schmp. im Vak.- 
RShrchen 136 bis 137 ~ (u. Zers.). 

C10I-I190N �9 C10HsO~N4. Ber. N 16,16. Get. N 16,13. 

B. Aus  N-~thyl-a-piperidon. N-2[thyl-a-pyridon, das dureh Oxydation 
des ciuart~ren Salzes aus Pyridin und I)i/ithylsulfat mi t  Kaliumferricyanid 
gewonnen wurde, ging bei der Hydrierung mit  Pro2 als Katalysator  in w~Br. 
LSsung glatt in des N-Athyl-c~-piperidon fiber, das der w~13r. LSsung dureh 
ersehSpfende Extrakt ion mit  J~ther entzogen wurde. Sdp.10 105 ~ (Luf t -  
b~dtemp.). 

Reduktion des N-_dthyl-~-pi/peridons mit L i A l H  4 und Umsetzung mit 
Acetondicarbonsaure. 4,27g N-Athyl-a-piperidon in 150ml absol. Ather 
wurden mit  einer L6sung yon 0,42 g LiA1H, in 150 ml J~her reduziert, 
~/~ Std. zum Sieden erhitzt und unter  Eiskfihlung mit  300 ml Phosphat- 
pufferlSsung yon pH 7, die 5,5 g Aee~ondicarbons/iure und 2,85 g NaOH 
gel6st enthielt, zersetzt. Der Ather wurde im Vak. abdestilliert und die 
LSsung unter  6fterem Umsehiitteln 44 Stdn. bei Zimmertemp. stehen ge- 
lassen. Hierauf wurde anges/iuer~ (Kongopapier) und ~/2 Std. am siedenden 
Wasserbad erhitz~, im Vak. auf zirka 100 ml eingeengt und  mit  :4bher extra- 
hiert. Dann  wurde stark alkaliseh gemaeht und  zur Isolierung der Basen 
wieder mit  :4ther extrahiert. Ausbeute 4,40 g. Die Basen stellten ein Gemisch 
yon N-Athyl-isopelletierin (V) und 1,3-])i-(~-N-/~thyl-piperidyl)-propan-2-on 
dar. Sie wurden dureh Destillation voneinander getrennt. Es wurden 2,65 g 
l~-~thyl-isopelletierin (47% d. Th.) und  1,62 g (16% d. Th.) der hoehsieden- 
den Frakt ion (Sdp.0. x 140 bis 150 ~ erhalten. Des Pikra~ und  Pikrolonat 
der tiefsiedenden Base waren identiseh mib den gleiehen Derivaten der nach A 
erhaltenen Verbindung. 

A b t r e n n u n g  y o n  N - B e n z o y l - i s o p e l l e t i e r i n  u n d  N - J ~ t h y l - i s o -  
pe l l e~ ; i e r in  au s  d e n  G e s a m t b a s e n  y o n  P u n i c a  g r a n a t u m .  

A.  Aus  PeUetierin-hydrobromid ,,Merck". 0,363 g des Salzes wurden in 
wenig Wasser gel6st, mit  1 ml 20%iger NaOtt  versetzt, und  mit  20 Tropfen 
Benzoylehlorid in /iblicher Weise benzoyliert. Dutch ~therextrakt ion und  
Destillation wurde eine bei 10 Tort und  100 bis 110 ~ (Luftbad) /ibergehende 
ter~iare Basenfrak~ion erhalten, die bald kristallisierbe, w~hrend das Benzoyl- 
produkt bei 0,1 Tort  bei 180 ~ destillierte. Es wog 0,216 g und  sehmolz nach 
dem UmlSsen bei 72 bis 74 ~ Der Mischsehmp. mi t  N-Benzoyl-isopelletierin 
lag bei der gleichen Temp. 

0,121 g frisch dest., aus dem Pelletierin-hydrobromid hevgestell~es Basen- 
gemiseh wurde mit  1 ml Essigs/iureanhydrid acetyliert und naeh Zersetzung 
des iiberschiissigen Anhydrids des Acetylprodukt mit  ~ ther  aus der sauren 
LSstmg extrahiert. Der ~therri ickstand wog 0,076 g, w/~hrend aus der alkaliseh 
gemaeh~en L6sung dureh Xtherex~raktion dann  0,054 g terti~re Basen ge- 
wonnen wurden. Die acetylierte Base (Sdp.0.1 110 ~ wurde in 10ml absol. 



Uber die Alkaloide der Granatapfelbaumrinde. 1061 

~ ther  gel6st und  zu einer L6sung von 0,09 g LiA1H 4 in 20 ml J(ther zutropfen 
gelassen, 1 Std. gekocht, mi t  Wasser zersetzt und  mit  Ather extrahiert.  
Das Reduktionsprodukt wurde ohne weitere Reinigung sofort in 1 ml Eis- 
essig mit  0,06 g CrO~ am Wasserbad oxydiert, der Eisessig im Vak. abge- 
dampft,  der l~fickstand mit  Lauge aufgenommen und  mit  Ather extrahiert.  
Dureh Destillation (Sdp.10 95 bis 100 ~ wurden 0,037 g Base erhalten. ]:)as 
Pikrat  wurdo in gtheriseher L6sung gef~llt and  das kristallin ausgefallene 
Pikrat  aus Alkohol umgel6st. Sehmp. 141 ~ Nach dem Mischsehmp. war 
es identisch mit  N-Athyl-isopelletierin-pikrat. 

B. Aus Granatapfelbaumrinde. 78 g ieingemahlene l~inde wurden im 
Soxhlet mit  Methanol 2 Tage extrahiert, der Extrakt  mit  2 ml konz. HU1 
versetzt und  im Vak. eingedampft. Nun wurde mit  100 ml 1 n HC1 aufge- 
nommen, die salzs~ure L6sung mit  Chloroform ersch6pfend ausgeschfittelt, 
dann  alkalisch gemaeht und  mit  ~ ther  extrahiert, B e i d e r  Destillation 
im Wasserstrahlvak. ginger bei 110 bis 120 ~ (Kugelrohrdest., Luftbad) 
0,077 g Alkaloide fiber, was einem Gehalt yon 0,1% entspricht. 0,039g 
des Basengeraisches wurden in alkalischer L6sung mit  5 Tropfen Benzoyl- 
chlorid benzoyliert und  wie oben aufgearbeitet. 0,021 g tertiAre Basen und  
0,022 g Benzoylprodukt wurden erhalten. Diese aus ~ther  umgel6ste Ver- 
bindung schmolz bei 72 bis 74 ~  war nach dem Mischsehmp. identisch 
mit  N-Benzoyl -isopelletierin. 

Die Analysen  wurden yon  Her rn  Dr. G. Kainz im ~ikrol~bora tor iuIn  
des I I .  Chemischen Ins t i t u t e s  durchgefiihr~. 


